INQUADRAMENTO PLANIMETRICO EDIFICIO CON CAMPO DI

CAPTAZIONE FOTOVOLTAICO
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208 pannelli da 250 Wp
annua di 52.999,46kWh
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potenza di picco complessiva pari a 52,00 kWp,
superfice massima dell'impianto fotovoltaico pari a 349,44m?>.

O

PLANIMETRIA CAMPO DI CAPTAZIONE DELL'IMPIANTO FOTOVOLTAICO - SCALA 1:200

Nuova copertura metallica con
sovrastante impianto fotovoltaico
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inclinazione copertura 2%
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centrale termica

Nuova copertura metallica con
sovrastante impianto fotovoltaico
FRONTE SUD

inclinazione copertura 2%

torre evaporativa

Discesa delle linee dell'impianto
fotovoltaico fino a Loc. Power Center
piano interrato

STRALCIO PLANIMETRIA PIANO INTERRATO POSIZIONAMENTO QUADRO AC - SCALA 1:100
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MEDIANTE PROFILI DI
ALLUMINIO E GRAFFE IN
ACCIAIO 1

Nuova copertura metallica con
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*1 1* STRALCIO SCHEMA ELETTRICO QUADRO M.T. CABINA DI TRASFORMAZIONE
! : MODIFICA QUADRO DI MEDIA TENSIONE ESISTENTE CON NUOVO TV
[ o ** CONTATORE | —
— — BIDIREZIONALE —
/ / =
= = DI SCAMBIO = /
A rele TV jl) > (energia T)
SEZIONE B-B'- SCALA 1:50 interfaccia @ triangolo prelevata= | RIASSUNTO BENEFICI IMPIANTO FOTOVOLTAICO
i i aperto Loeee SGANCIO lmmessa) I
Impianto B @ PRODUCIBILITA' DI PRODUCIBILITA' PRODUCIBILITA'
. Q )E'—‘T ------------- Y01
MEDIANTE PROFILI DI N 2 A _
ALLUMINIO E GRAFFE IN ? 5 Gennaio 1766,22 33,97
ACCIAIO Intallare dispositivo 1 + SIN kWh + SIN L
CEl 0—16 su arrivo + - = @
CANALINA PORTACAVI linea Media Tensione O 1 @ Febbraio 2452,09 47,16
da ente distributore D&RFI-;RI/SL i E I
PANNELLO ] - _ : Marzo 4191,90 80,61
FOTOVOLTAICO INTERRUTTORE CIRC._PARTENZA
SOTTOCAMPO 3 PRINCIPALE TRASFORMATORE _1
3X630 3X630 Aprile 5588,20 107,47
16 16
SF6 SF6
TIPICI STAFFAGGI MODULI Maggio 6605,48 127,03
FOTOVOLTAICI
— X630 IX630 Imoduli_fotovoltaici saranno installat? sgl Giuano 698974 134,42
16 16 tetto, utilizzando opportuni accessori di ~ane —
SF-SFET SF—SET installazione e fissaggio in particolare:
- INDIRETTO INDIRETTO -viti per sottostruttura completa di Luglio 7907,58 152,07
TIPO_VIP37PT TIPO_VIP37PT guarnizione;
- - - - -elemento angolare di sostegno per
- - - - profilato; Agosto 6262,73 120,44
3 CSA 5 CSA -profilato in alluminio con guida a C;
10=CoHT120 10=CoH120 -elemento di giunzione per profilato in
alluminio; Seftembre 4465,33 85,87
-sicura antiscivolo;
RC7HIR -graffe centrali;
70 -graffa terminale. Ottobre 3224,30 62,01
SCATOLA DI GIUNZIONE SCHEMA FUNZIONALE - 208 MODULI FV PTOT=52,0 kW Novembre 1870,45 35,97
Adatta per un ampio range di applicazioni QUADRO GENERALE B.T. - Q-P.C.1 - esistente
L fotovoltaiche. L e AnmATIBA R OAnBO k oo Dicembre 1675,44 32,22
T ’T Rapido sistema i bloccaggio, stringhe di pannelli ! BARRATURA DEL QUADRO ! Sauporeneie
e B N possono essere facilmente collegate. I L1,L2,L3,N I NOTE
T i Dotata eventualmente di diodi di blocco. | NUOVO 2 | CutoPover ortr Q1 |
Robusta, impermiabile, resistente agli UV, dotata di I INTERRUTTORE ARRIVO 0 | reratore H
| FOTOVOLTAICO E L PE1x16mm2 )
s u St Y el TUTT IRCUT I CoRRENTE conmius, Ao
Struttura piatta che consente l'intallazione ! In=630A 3 G DIH '
direttamente sotto il telaio di sostegno del modulo H Carsoo7n CONCATENATA H QPE7 | CAVI CHE COLLEGANO TRA DI LORO | MODULI EGTOVOLTAICI,
VARIE: . I :nreg--?%%A Ix16mm2 Scaricatore in classe 11 ) AVRANNO UNA SEZIONE DI 1,5 MMQ
SEZIONE C-C' - SCALA 1:50 Corrente nominale: 12A . ! e o ! PR SA A
Temperatura ambiente: -40°C - +85°C S, I - QC: QUADRO DI CAMPO DOTATI DI INTERRUTTORI DI STRINGA,
CANALINA PORTACAVI Grado di protezione: IP65 %ﬁm tipo FG7R 0,6/1Kv SCARICATORE DI SOVRATENSIONE E INTERRUTTORE
Materiale isolante: PPE s —sez. 3(2(1x150+1x150N))+1x150PE mm? - GENERALE DI CAMPO;
Test "T r.1e.b‘b|a, grado di I CONTATORE CONTATORE Corente Ib 387A Rincalzo QDI
QUADRO DI SOTTOCAMPO corrovisivita: IEC 60068-2-52 | [ENERGIA [ENERGIA oo L1 % SOTTOQUADRO | - QSZ: QUADRO DI SEZIONAMENTO DOTATO DI 2 CONTATTORI
E SEZIONAMENTO 3 | COGENERATORE ~ FOTOVOLTAICO .- SU0A D'INTERFACCIA | 4P- DC1 PER IL SEZIONAMENTO DI SICUREZZA, COMANDATI DA
QUADRO DI STRINGA | o | REMOTO TRAMITE PULSANTI N.C.;
. } I r——=—=-—= - o " I I - — " T I
Centalino modulare realizzato con cassatta stagna I KWh KWh | Corertes 724 27| Rabdipol dinefacce | 11 Corentelb 3154 27| Reldpot dinteaccia || i
CONVERTITORE 3 DC/AC n poliestere o policarbonato. ” : Inf;ogl.jzoz SEE A\:m da UPS ir? E‘CS‘;G H mfeogl.-izox SEE A\:m da UPS ir? Ecgwem: H I:L(J)TIVTIENLDE ABT(éBDIxEPBIElSXSTNITST;—C? ARlll CS:%NI\? CI:N PARALLELO
12,5-16,25 kW Cablato con cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 I ik B4t i A cabma;i:lcjm Di i i it i cabma;{::?t'vo dl. H -
o e . , i ispositvo Di isposit
PANNELLO FOTOVOLTAICO Conlf‘e“(.’t“ peringresso Stlr,'.ghe t':V etwe hressace . u R A O S SOl S -1 MODULI, LE STRUTTURE DI SOSTEGNO E LE CANALINE PER IL
SOTTOCAMPO 3 Eg\floudsi‘i'ef;‘rae' cavi verso finverter e per fuscita de | L1,L2,L3,N1 H PASSAGGIO DEI CAVI IN COPERTURA DOVRANNO
: I L1,L2,L3,N, I .
HESQ%%EPPQON&ELBI Portafusibili completi di fusibili con tensione e e e e T T o o R T [t Ml | E)?ZSSEﬁiEOLLEGATI ALL'IMPIANTO DI TERRA CON CAVO FG7M1
ALLUMINIO E GRAFFE IN pperativa di 1000V DC. cavo tipo FG70M1 0,6/1Kv Sez. 3(2(Ix120)+120N+120PE mm? NUOVO  ome '
ACCIAIO Eilmgdl sgancio R sez FDSS+IXSN+D2SPEMME—— T i - | SISTEMI DI CONTROLLO DELL'ISOLAMENTO DEGLI INVERTER
. -y T T T T T ATIANRDA A ~1 '
] ,, gimgnipm: N ﬁfg é 400/130 mm | a0si 01 omncio Y QUADRO ACH DOVRANNO ESSERE COLLEGATI ALL'IMPIANTO DI TERRA
= ——— rado di protezione: il Tt wmte oo nr D A Jarcio o : - NORME DI RIFERIMENTO GENERALI: CEl 11-20, CEl 11-20 V1,
[ impianto. poii-3p+N | |0emerdle  /corrente I CEl 11-1, CEI 64-8, CEI 82-25, CEI 0-16
I Pg.____ Iy go;?(\:/oltalco | In reg‘]égg: DG o DGl Comandoda P H
ac reg. - omando da Puls.
H “ I Pab -5 (M) diSgancio C A I
I pulsante : 1d=3A k2 ! S h G S i d
| di sgancio H chema Gruppo Statico di
I I I N
MODULO FOTOVOLTAICO 250 Wp H Bzzi::c% I In=100A H Continuita Assoluta (UPS)
SEZ C'C I :I Ilnterruttore I
: I | agnet. Scaricator/: di I
| unghezza: 1580 mm | 21 et Sovratensione CONTATORE I 1
L arghezza: 1062 mm H : 2 Classiric.:Classe 11 ENERGIA !
Spessore: 45 mm g ] 3 oot py-eaky kWh | propoTTA I Ny —
Rendimento modulo: 14,9 % H UsCITRTInE ny nonouesto s ] i |
Tensione nominale(Vmp): 50,6 V ! ~ 2 o por H . —_— Ny -
- . ® ®
—— — Tensione a V_UOtO(VOC)' 60’5 H CampoCaptaz.1  |CampoCaptaz.1  |CampoCaptaz.1 L1,L2,L3,N H
POtenza dl pICCO(Pnom): 250 Wp I §$t:ocampo1 g]o_tztocampOZ g]o_t;ocampw ¢ Dispositivo Di Generatore (l_)DG_): apparecchiatura di manovra la cui I UPS d'interfaccia Costituito da:
. - I apertura (comandata da opposito sistema) determina la separazione del I i
N. celle in serie: 96 Correntelb 14 A [Corrente Ib40A | Corrente Ib 18 A generatore. = . : ° Potenza nominale - 1250VA
. I " § ) « Dispositivo Di Interfaccia (DDI): apparecchiature di manovra la cui I . . .
‘ ‘ N. celle in parallelo: 1 I ::r’]o:le-gflf’%A IF[’]o:L-gjt'Ps[)A :?:L';F’ZSA ?Pert_urat (?man‘;jat_a da:;n”appl;sito sistema di protezione) separa I (] Tensione nominale dllngresso 230V
- Corrente di corto circuito Isc: 5,35 A | g 204 |Ineg- 0% |Incg 204 . Dispositivo Genersle (DG): spparcchituracf marovra ¢ | e  Frequenza d'ingresso 50 Hz / 60 Hz +2%
—— 7 Corrente alla pot.nom. Imp: 4,94 A | ntor(diop) cel [ PLL I6=IA [ PLIGW  [DL|IGeIA b ununica nes verso lmpianto Utente, DG & unco, i coso i il H e  Tensione d'uscita 230V +1%
2% ,,L, Tipologia celle fotovoltaiche: silicio monocristalino | generators . Dispositive Generale di Linea (DGL): apparécchiatura di manovra o I e  Frequenza d'uscita 50 Hz / 60 Hz sincronizzata
g Peso 20 kg H Sezionamento al termine del cavo di collegamento, la cui apertura separa H e  Convertitore c.a./c.c., costituito da un raddrizzatore dodecafase che ha lo scopo
e di convertire la tensione di rete che & alternata, in una tensione continua e

SCHEMA PROTEZIONE D'INTERFACCIA NORMA CEI 0-16
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A Nota:
il TV possono essere posizionati
N amonte (preferibilmente)
oppure avalle de| DDI
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Nota:

il TV possono essere posizionati a monte

| \\\ | (preferibilmente) oppure a valle del DDI

Relé di protezione impiegato in AT, MT e BT a protezione direti e
macchine, distacco carichi e separazione di utnti dalla rete
elettrica. In particolare il rele & impiegato come protezione

di interfaccia degli Utenti allacciati alla rete di distribuzione MT in
accordo ai requisiti indicati nella Norma CEI 0-16 ed.lll 12-2012.
Esso comprende in un’unica apparecchiatura tutte le protezioni
che ogni Utente attivo deve installare per interrompere il
funzionamento in parallelo alla rete di distribuzione pubblica in
occasione di guasti o di funzionamenti anomali di quest’ultima.

In tal modo viene impedito che, per mancanza di alimentazione
dalla rete di distribuzione, I'Utente attivo continui ad alimentare la
rete stessa con valori di tensione e frequenza non consentiti, che in
caso di guasto sulla rete di distribuzione I'Utente attivo possa
continuare ad alimentare il guasto stesso e che in caso di
richiusure automatiche o manuali di interruttori del Distributore, il/i
generatore/i possa/no trovarsi in discordanza di fase con la rete di
distribuzione.

Caratteristiche costruttive:

custodie per montaggio ad incasso,sporgente
a rack.

Ingressi di misura per TV o inserzione diretta:
tre tensioni di fase, con tensione nominale
programmabile e un ingresso di tensione
residua.

Relée finali:

n.°6 rele finali individulamente programmabili
con modalita di funzionamento e di ripristino
Funzioni di protezione:

Minima tensione 27: Minima tensione tripolare in logica OR, basata
sul valore RMS della componente fondamentale delle tre tensioni
concatenate, a due soglie a tempo indipendente.

Massima tensione 59: Massima tensione tripolare in logica OR,
basata sul valore RMS della componente fondamentale delle tre
tensioni concatenate, ad una soglia a tempo indipendente.
Minima e massima frequenza.

Minima e massima frequenza 81: Minima e massima frequenza
con misura di sulle tre tensioni concatenate, ciascuna a due soglie
a tempo indipendente.

Insensibilita ai transitori di frequenza di durata minore o uguale

a 40 ms.
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SCHEMA DI COLLEGAMENTO PER

TRASFORMATORE VOLTMETRICO

Nuova copertura metallica con

sovrastante impianto fotovoltaico

L2 L3 — TVOS4
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1Al |al

inclinazione copertura 2% 1
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Tro Pre e Tor

Schema di collegamento del trasformatore di tensione per I'adattamento del

valore della tensione M.T. del primario alle caratteristiche

dell'apparecchiatura di misura o di protezione connessa, fornendo una

tensione secondaria proporzionalmente ridotta.

g Trasformatore di tensione per misura dimensionato per trasmettere

mantenere in carica la batteria di accumulatori.
Batteria di accumulatori elettrici, provvede ad alimentare il convertitore c.c./c.a.

un‘immagine molto precisa della tensione primaria.

Trasformatore di tensione per protezione dimensionato per trasmettere
un‘immagineprecisa della tensione primaria in caso di guasto
(abbassamento di tensione o sovratensione)

SCHEMA DI PRINCIPIO FUNZIONAMENTO IMPIANTO FOTOVOLTAICO CON SCAMBIO SUL POSTO

Come funziona lo scambio sul posto

Moduli
fotovoliaic inverter
Contatore
Conta Energia

Contatore
Bidirezionale

[RES] UPS 160
KVA RS

] 2

UPS
QD
F—=d — p— p— p— — o — p— — p— p— p— p— p— p— p— p— — o p— p— p——  — _\
Pulsante di sgancio C.A. :
impianto fotovoltaico Esistente

Salite delle linee dell'impianto
fotovoltaico fino a piano
copertura

\
1-QAC

LEGENDA SIMBOLI IMPIANTI ELETTRICI - FOTOVOLTAICO

RIF. DESCRIZIONE

Montante verticale cambio quota

A

Quadro distribuzione energia

Quadro generale fotovoltaico

Quadro elettrico di sottocampo

Quadro elettrico di sezionamento

Quadro elettrico inverter

tipo in aciaio zincato a caldo dopo lavorzione

Canalina portacavi impianto elettrico per posa cavi impianto fotovoltaico installazione al piano copertura di

o Pulsante di sgancio d'emergenza
X= 1 campo di captazione 1 y= 1 sottocampo 1
CODIFICA 2 campo di captazione 2 2 sottocampo 2
QUADRI

3 campo di captazione 3 3 sottocampo 3

. ENERGIA PRODOTTA

. ENERGIA RETE NAZIONALE i J Utenze domestiche

T@T@r -
i =

Rete Nazionale
di Distribuzione

L’energia del proprio impianto fotovoltaico puo essere utilizzata

istantaneamente oppure quella non consumata immediatamente viene
immessa nella rete pubblica (contabilizzata da un contatore) e valorizzata

grazie allo Scambio sul posto, che consente quindi di non perdere |l
vantaggio economico derivato dalla fonte di energia solare.

REGOLAZIONE DEL SISTEMA DI PROTEZIONE DI INTERFACCIA
Tabella 8 — Regolazioni del SPI

Protezione Soglia di Tempo di Tempo di apertura
intervento intervento'®" pDjfenee

Massima tensione (59.51, basata 1,10 Un vedi paragrafo E.3.2

su calcolo valore efficace secondo Variabile in funzione

I'Allegato S. valore iniziale e finale

di tensione, al
massimo 603 s

Massima tensione (59.52) 1,20 Un 0,60 s Il tempo totale di

apertura del DD si

Minima tensione (27.81)"** 0.85 Un 1,58 ottiene dalla colonna

precedente

Minima tensione (27.82)** 0,3 Un 0.20 s aggiungendo, al

massimo, 70 ms per

Massima frequenza (81>.81) ¢ 50,2 Hz 0,15s ?ggaracchlature MT e
] . ms per

(aglla rastetiya) apparecchiature BT.

Minima frequenza (81<.81) ¢ 49,8 Hz 0,15 s

(soglia restrittiva)

Massima frequenza (81>.52) ¢ 51,5 Hz 1.0s

(soglia permissiva)

Minima frequenza (81<.52) ¢ 47,5 Hz 40s

(soglia permissiva)

Massima tensione residua (59V0) 5 % Urn '®® 25 s

Massima tensione sequenza 15% Un/En

inversa (59 Vi)

Minima tensione sequenza diretta 70% Un/En '

(27 Vd)

Nel caso di generatori rotanti convenzionali, il valore puo essere innalzatoa 0,7 U, e t=0.150 s.

‘**  Soglia obbligatoria per i soli generatori statici.

& Per valori di tensione al di sotto di 0,2 U, la protezione di massima/minima frequenza si deve inibire
(non deve emetiere alcun comando).

(o) Regolazione espressa in % della tensione nominale concatenata U, (se la misura é effettuata in base
ai metodi (¢) e (d) di cui alle pagg. seguenti) o della tensione nominale di fase E, (se la misura &
effettuata in base ai metodi (a) e (b) oppure (a') e (b') di cui al paragrafo 8.8.8.8.1).

(oo) Regolazione espressa in % della tensione residua nominale V., misurata ai capi del triangolo aperto o
calcolata all'interno del relé (V,,=3E,=v3U,).

Tabella estratta da Norma Tecnica CEl|

0-16

SCHEMA INSERZIONE SPI CON DISPOSITIVO
DI INTERFACCIA IN B.T.

N

|

\ <---BF(K2)
L1
L2
L3 Quando ¢ richiesta la protezione 59N
¥ S E S P ST ST ST T e T ~
A
=TUVIRONIE  NVIOR I
N | 333, [ ETHYRONC Wvioe !,
ES | 1
3 A3
L | By
P —
| Ky Lo L GAS | TRip - nviOP
da L ———
N1 i E;Zk
{#) Raf - eventuale resistenza | | AB )
antiferrorisonanza i B7 $_( :iAT BF - Rincalzo alla
5 7 2 K2y Lot 1y A8 mancata apertura
L Rafiey ' gl } Ue " E‘F* Y
i - @
,,,,,,, %,,,,,,,,,,,,,,,,4 | gKS r—>—<IrA9
Bl 4’_“ E § E:] 0A10
& 5 Ké
B2 | 1? Uy = E] EL'] >_?
S 8 —=—oA1
B3 = KEJ AT
B4 | ‘3 ity = K k A13 SELF
]ﬁéj #’ . (diagnostica)
o5 g e A4
A B b a B1 | | |
‘ | B2: } U | .E_‘)_"‘!"H
: F2
el § ol
& Al [Bmn? Ba: 3% | =oF4
B BsT ¢ | ]
; | U |
Trip NV10P (K1) U B6 - | ‘.
U 4?_(4 |
1 ' s [V
i ! % j o1
1 ' LE
Ui \__....Mancata aperturainterruttore (BF) _ _f\}?,ID_ ! :
Nt |
e 2L W] B
Ut G : B[ e
enze [ = |=
privilegiate % Comandoremoto l E||E i
' commutazione soglie A21 | E _!_1 1
........................... O
w2 | T il
* X Unux 52-2‘\12* 0414_|
<---BF (K2) | NFR INT PANEL |
M G 5 @ !
. Unux S |
w2 -

NVIOP-schCEIDI-BT i

(**) Lo stato dell’interruttore pud essere acquisito
mediante ingresso logico collegato al contatto
ausiliario 52a (ingresso ativo con interruttore chiuso)
oppure al contatto 52b (ingresso attivo con
interruttore aperto)

MISURA

DELLE TENSIONI

D’ENTRATA

FASE-FASE CON COLLEGAMENTO DIRETTO SUL
LATO B.T.

INVERTER 28-36,4 kWp:

SCHEMA COMANDO A MOTORE AD ACCUMULO DI ENERGIA

Ts

P )

o]
=
PR LEGENDA
e H
5 g
Gel

S2

t |E|E|x

= Lampada di segnalazione

SO = Pulsante o contatto per I'apertura dell'interruttore

SC = Pulsamnte o contatto per la chiusura dell'interruttore

= Contatti comandati dalla camma del comando a motore

M = Motore per I'apertura dell'interruttore e la carica delle

molle di chiusura dell'interruttore

YC = Sganciatore di chiusura del comando a solenoide o del
comando a motore

S3/2 =Contatto di scambio per la segnalazione elettrica di stato del
selettore locale/remoto

Schema di comando a motore ad accumulo di energia con cui € possibile comandare sia
I'apertura sia la chiusura dell'interruttore su cui € installato. Durante I'apertura dell'interruttore, il
sistema di molle si ricarica automaticamente: I'energia accumulata viene sfruttata, cosi, per la
nuova richiusura dell'interruttore.

Il comando motore € costituito, oltre che dal motore vero e proprio, anche da un'unita elettronica

di attuazione che converte i segnali digitali, provenienti dal sistema di sgancio, negli equivalenti
segnali di potenza necessari per la realizzazione delle operazioni meccaniche di apertura e

chiusura dell'interruttore.
| segnali digitali provenienti dal sistema di sgancio sono acquisiti dallo sganciatore e inviati al
comando motore.
| contatti ausilari informano lo sganciatore dello stato (aperto/chiuso, scattato) dell'interruttore e

in base a questa informazione, lo sganciatore eseguira o meno i comandi di apertura ,chiusura e

reset .

In questo modo lo sganciatore da il consenso solo all'attuazione di quei comandi compatibili con
I'effettivo stato dell'interruttore (es. non dara il consenso a un comando di chiusura quando
l'interruttore si trova nello stato di "scattato")

ESTRATTO DALLA NORMA CEI 0-16

alternative.

oppure

8.8.8.8.1 Misura delle tensioni e della frequenza
La misura della frequenza e delle tensioni possono essere effettuate secondo una delle seguenti

Caso A: 2 TV-l fase-fase in MT o BT e 3 TV-l a triangolo aperto in MT.

La frequenza (funzione 81) deve essere misurata a partire dalle tensioni concatenate. Non &

ammesso misurare la frequenza impiegando TV-I inseriti fase-terra sulla rete MT.

Qualora si utilizzino piu grandezze di misura (piu di una tensione di fase o concatenata), lo scatto

deve essere previsto:

e in caso di minima frequenza considerando il valore minore di frequenza misurato;

e in caso di massima frequenza considerando il valore maggiore di frequenza misurato.

La soluzione per la misura della frequenza € a scelta del costruttore.

La tensione (funzione 27S1, 27S2, 59S1, 59S2) deve essere misurata a partire dalle 3 tensioni

concatenate. Non & ammesso misurare la tensione impiegando TV-I inseriti fase-terra sulla rete MT.

e Lo scatto deve essere previsto:in caso di minima tensione considerando il valore minore di
tensione misurato;

e in caso di massima tensione considerando il valore maggiore di tensione misurato.

La misura delle tensioni al fine di ricavare le tensioni di sequenza diretta (27Vd) ed inversa (59Vi) pud

avvenire secondo uno dei seguenti metodi:

e Vd=1/3(U12-112U23), (a’) tensione di sequenza diretta della terna di tensioni di fase, espressa in
funzione di due tensioni concatenate misurate direttamente;

e Vi=1/3(U12-1U23), (b’) tensione di sequenza inversa della terna di tensioni di fase, espressa in
funzione di due tensioni concatenate misurate direttamente;

. Ud=1/3(U12+11U23+112U31), (c) tensione di sequenza diretta della terna di tensioni
concatenate misurate direttamente;

. Ui=1/3(U12+12U23+11U31), (d) tensione di sequenza inversa della terna di tensioni
concatenate misurate direttamente.

La misura della tensione residua (funzione 59 Vo, utilizzata sia per scatto, con ritardo

intenzionale, che come avviamento, per funzione 81 V) deve avvenire tramite 3 TV-I stellatriangolo

aperto ed opportuna resistenza antiferrorisonanza, come specificato nel seguito.
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PROGETTO ESECUTIVO
ELABORATI GRAFICI - IMPIANTI ELETTRICI E MECCANICI

L1,L2,L3,N L1,L2,L3,N in mancanza della normale rete di alimentazione. VALORI_lNGRESSO
L1,02,L3,N e  Convertitore continua/alternata, o inverter, che ha il compito di generare una ?ang_e di potenza DC .raccomandato. 5388%36400 W
cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 VI — cavo tipo FG21M21 CEI20-91 VI cavo tipo FG21M21 C?é?f] Vi tensione alternata di frequenza stabilita e di forma il piu possibile vicina alla ensione ma_x entrata'_
e - ses—T— e T sinusoide pura e quindi con un bassissimo contenuto di armoniche. Gamma tensione MPP: 2/00'820\/
B 1 e Interruttore statico di by-pass che permette di alimentare i carichi quando 'UPS Numero MPP: 11
CONVERTITORE 1 DC/AC 10-13 kW CONVERTITORE 2 DC/AC 28-36,4 kW CONVERTITORE 3 DC/AC 12,5-16,25 kW . . . . . Corrente maX per MPP- 40/30 A
| | per qualche motivo non dovesse essere in grado di svolgere le sue funzioni :
e | O o | O e ronc | ntea)= 400 v trasferendo il carico sulla rete di riserva, e un bypass manuale che consente VALORI USCITA
| © i © | : i i : Potenza max uscita: 28000 W
o=\ |Vmaxteo)= 1000 v e =\ | vmaxteo)= 1000 v e =\ |vmaxteo)= 1000 v I'isolamento completo del gruppo per le operazioni di manutenzione. Grad p - 98.5 %
| Imax(cc)= 20/20 A Imax(cc)= 40/30 A Imax(cc)= 20/20 A | e Raddrizzatore AC/DC costituito da due ponti sempre interamente controllati ed rado max efncenza. D
| 1-INVI 1-INV2 1-INV3 | alimentati da un sistema esafase di tensioni alternate (sistema dodecafase). $radp di ec';f'cetn? europea. igozw/; oH
ensione di rete/frequenza: z
cavo tipo FG21M21 CEI cavo tipo FG21M21 CEI cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 . q .
| o 2001 Visez 16 mm? | Angolo di sfasamento (COSfi): 1
/1se. 10 /l1se. 25 . . .
| [mme 1-QC1 | [ om= 1-Qcz 1-QC3 I Dimensioni: 750/750/250 mm
Scaricatori di + - Scaricatori di + - Scaricatori di + - P . 75 k
I Sovratensione @ﬂ;ﬂ én)t(e;;t;rqrtore MT Sovratensione ?:‘;j én)l;eg;r.//qttore MT Sovratensione ?:‘;j én;egg./;tore MT I €so0. g
a var{'sltore‘SPD a var{'store.SPD a var{'store.SPD Grado d| protezione. |P65
Cle fic.: Tipo 2 Cle fic.: Tipo 2 Cle fic.:Tipo 2 . .
I I.imp.ma)is(élllzco):lz“);'?kA I.imp.maxa.isslllzco):lzpsokl\ I.imp.maxa.isslllzco):lzpsokl\ I STAF FA D I AP POG G I O P E R INVERTER 10'13 kWp
Liv.prot.(U(;t)/)x:)<2.255kV |—E— Liv.prcl>tr.(tJ(;t)i:)<2éE;kV |—E— Liv.prl:g.(:J(;t);;<2é55kv |_E_
t.intf :<25ns .in :<25ns .in :<25ns
I ind.funzion/guasto.:si E SOT?géADI\jF?ODll ind.funzion/guasto.:si E SOT'IQ'gCAEI\jF?ODZI ind.funzion/guasto.:si E SOT$géADI\jSOD?I, I CANALI NA PO RTACAVI VALOR' INGRESSO .
Range di botenza DC INVERTER 12,5-16,25 kWp:
I cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 I g Ip za
sez. 10 mm sez. 25 mm? sez. 16 mm? PROFILATO AU raccomandato: 10000-13000 W VALORI INGRESSO
dro d dro d dro d .
I seziongumantoall 551|0n§:1aer\r3)2l sezmnggnaenrtoofyl I TASSELLATO TenSIone max entl’ata 1000 V Range d| pOtenza DC raCCOmandato 12500'16250 W
I ————m S T | Gamma tensione MPP: 200-820V Tensione max entrata: 1000 V
| T T T L L NELLA Numero MPP: 11 Gamma tensione MPP: 200-820V
Modulo munoc:stggirw O fioxioa 1883 Modulo mongcﬁis;;g/'lx O frioxion BRAERERAE Modulo munoc:stggirw O fioxiop 1BRBRGRH Corrente max per MPP: 20/20 A . /
| Imppety 4 sweai]  1-Qszi otz ([ ] soa 1-Q522 voessosoy A1 [l s 10523 | | PAVIMENTAZIONE VALORI USCITA Numero MPP: ) 11
cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 cavo tipo FG21M21 CEI 20-91 V1 P t t . 10000 W Corrente max per MPP 20/20 A
I sez. 2,5 mm?2 sez. 2,5 mm?2 X10 sez. 2,5 mm?2 I otenza max uscita: VALOR| USC|TA
[ 7 . 1) i
r\r | [ lEAEAEAEAE AE | Grado max efficenza: 98,4 % Potenza max uscita: 12500 W
ﬁ E E E E E ] Il Grado di efficenza europea: 98,1 % Grado max efficenza: 98.4 %
I I 1// V Tensione di reteffrequenza: 400V/50Hz Grado di efficenza europea: 98.2 %
T 1 1 0 I A0 1 | Y (" o W W el o B | | il Angolo di sfasamento (COSfi): 1 Tensione di rete/frequenza: 400V/50Hz
| ﬁ E E E ﬁ E | Dimensioni: 650/650/250 mm Angolo di sfasamento (COSfi): 1
| | Peso: o 60kg Dimensioni: 650/650/250 mm
SOTTOCAMPO 1 - 8,00Wp SOTTOCAMPO 2 - 30,00 kWp SOTTOCAMPO 3 - 14,00 kWp Grado di protezione: IP65 Peso: 60 kg
costituito da:n°4 Stringhe da 8 Moduli costituito da:n°10 Stringhe da 12 Moduli costituito da:n°7 Stringhe da 8 Moduli . . .
- - - - - Grado di protezione: IP65

CAMPO DI CAPTAZIONE FOTOVOLTAICO PALAZZO DEL GHIACCIO TORRE PELICE - 52,0 kWp

LAYOUT E SCHEMA FUNZIONALE IMPIANTO
FOTOVOLTAICO

data:

maggio 2017

scala:

Varie

G.MF.E.003

01 giugno 2017 Modifiche a seguito delle osservazioni dei validatori MYT Ing. Stefano Bonfante Ing. Fabio Inzani
00 maggio 2017 Emissione PROGETTO ESECUTIVO MYT Ing. Stefano Bonfante Ing. Fabio Inzani
Revisione Data Descrizione Emissione Verifica Approvazione




